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Summary

The purpose of the study was to raise awareness about excavated materials and
highlight the potential for increased climate and environmental benefits through a
more circular, resource-efficient and sustainable management. The report describes
the current situation in Sweden regarding the management of excavated materials

and the corresponding virgin production, as well as common terms used.

The evaluation of excavated material recycling includes both quantitative and
qualitative assessments compared to landfilling or virgin production. Climate
aspects are quantitatively evaluated by measuring CO2e emissions per ton of waste
in different scenarios. Other environmental aspects are qualitatively addressed
through literature analysis, where recycling is compared overall to landfilling and

new production.

Key Findings: Climate Aspects

There is a significant difference in climate impact between when excavated
materials replace another material and when they do not. When excavated
materials replace other aggregate materials, savings are achieved through reduced

production of virgin materials.

More extensive treatment or processing of "regular” excavated materials only
provides a minor climate benefit compared to using the excavated materials

without further processing.

Transport plays a significant role in climate impact, including transport of both
excavated materials and virgin materials. The difference between the transport of
excavated materials and the transport of the replaced virgin materials is crucial,

including transport distances and volumes.

Energy consumption plays a significant role in climate impact. In addition to
transportation, energy is consumed in the production of both primary ballast
materials and in the recycling of excavation materials ("secondary production of
ballast materials"). Traditionally, these processes have been largely diesel-based
(both primary and secondary ballast production), but now there is a transition
towards more electrified processes and the use of HVO fuel, both of which reduce

emissions of fossil carbon dioxide.
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Landfilling is the scenario with the highest greenhouse gas emissions.
Approximately 4 million tons of soil are landfilled every year in Sweden. If
approximately half of this amount is handled in a more circular manner, for
example, through a combination of other scenarios resulting in net zero emissions

of greenhouse gases, approximately 10,000 tons of CO2e could be saved annually.
Key Findings: Other environmental aspects

In addition to the climate, there are other environmental aspects that can be equally
important, but they are often overlooked. The best approach for the environment is
always to minimize interventions in nature, and when it comes to excavation
materials, it means reducing the environmental impact by preserving virgin
resources and utilizing the excavation materials that have already been generated
and are in circulation within society. By doing this, we reduce the need for
landfilling, decrease the extraction of virgin materials, and thus also reduce the
related environmental impact. Although quantitative evaluations of environmental
aspects other than the climate are lacking, certain general benefits can be
highlighted.

Circular management is primarily relevant from a resource management
perspective, as it reduces landfilling and the need to extract virgin materials. In
Sweden, non-contaminated excavated materials are landfilled to a more significant
extent than other waste types. Soil and excavated materials constitute the second-
largest proportion of landfilled waste in Sweden after mining waste, accounting for

over 60% of the total amount of landfilled waste.

On the other hand, a significant amount of virgin materials is extracted annually in
Sweden, such as crushed rock, natural gravel, and moraine, around 101 million
tons per year or 1.1 kg per capita per hour. These materials are finite natural
resources. A preliminary expert assessment suggests that up to half of this amount
theoretically could be replaced with recycled aggregates from excavated materials.
This would preserve high-quality virgin rock and enable the quarries to be

preserved for future generations.

By recycling 1 ton of non-contaminated excavated materials, it is potentially
possible to save from 0.2 to 1 ton of virgin aggregate and an equivalent amount of
reduced landfilling. This implies significant resource conservation in absolute
terms. The Swedish Environmental Protection Agency roughly estimates that the

total amount of different type of excavated materials generated in Sweden is in the
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range of 60-80 million tons, possibly even double that. If we consider the most
conservative estimate, increased recycling of excavation materials could contribute
to saving at least 10 million tons of resources, which is comparable to the weight of

approximately 6 million personal cars.

Reduced landfilling and reduced virgin production can contribute to reducing
environmental pressure by reducing landscape damage, and decreasing risks to

groundwater resources, among others.

The same use of excavated materials can have varying environmental impacts
depending on the end product and its function. It is not uncommon for excavated
materials to be used without actual need or function. Although this is sometimes

nn

mistakenly referred to as "reuse,” "recycling," or "circular,” one cannot expect
environmental benefits related to the replacement of virgin materials. The only
environmental benefit (primarily in terms of climate aspects and air pollution
related to transportation) can only be achieved if the total transport emissions
decrease compared to the alternative. From a resource conservation perspective, no

benefits would be achieved if the materials are used without a genuine function.

It is not uncommon for the use of excavation materials for final covering of landfills
to occur in larger quantities than necessary to achieve the intended protection,
resulting in wasteful practices (Naturvardsverket, 2022a). Such "unnecessary"
landfill covering should be considered as disposal from an environmental

perspective.
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Sammanfattning

Syftet med studien &r att 0ka medvetenheten om schaktmassor och framhéva
potentialen for 6kad klimat- och miljonytta genom en mer cirkuldr anvéandning

samt en mer resurseffektiv och hallbar hantering.

Rapporten beskriver den nuvarande situationen for hantering av schaktmassor och
den motsvarande jungfruliga produktionen, samt vanligt férekommande begrepp i

Sverige.

Utvéarderingen av atervinning av schaktmassor innefattar bade kvantitativa och
kvalitativa bedomningar jamfoért med deponering eller jungfrulig produktion.
Klimataspekterna utviarderas kvantitativt genom att mata CO2e-utslapp per ton av
schaktmassor i olika scenarier. Andra miljoaspekter belyses kvalitativt genom
litteraturanalys déar atervinning jamfors overgripande med deponering och ny

produktion.
Huvudsakliga resultat: klimat

- Atervinning av schaktmassor ger relativt sma klimatvinster, men
anpassning av transportsystem (storlek pa transport, bransleval, och
utnyttjande av returtransporter) och 6vergang till icke fossila eller lag-
fossila energikallor i processer for bade atervinning av schaktmassor och
framstallning av jungfruligt ballastmaterial paverkar mer. Darfor ar det
viktigt att vid utveckling av cirkuldr hantering ha en helhetssyn pa
hanteringen av bade jungfruligt ballastmaterial schaktmassaproblematiken.
Det ar inte bara fradga om atervinning eller inte dtervinning, utan en
samordnad total 6versyn med atervinning, transportsystem och

energianvandning i processerna behovs.

- Det ar stor skillnad i klimatpaverkan mellan nér schaktmassorna ersétter

ett annat material, och nar de inte ersitter ett annat material.

- Nar schaktmassorna ersétter ett annat ballastmaterial erhalls besparingar

fran minskat produktion av jungfruligt material.

- Enmer langtgdende behandling eller upparbetning av “normala”
schaktmassor ger egentligen bara en mindre klimatvinst jamfort med att

anvianda schaktmassorna utan upparbetning.
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Transporter spelar stor roll for klimatpaverkan. Det giller transporter av
bade schaktmassor och av jungfruligt material. Det &r skillnaden mellan
transporterna av schaktmassor och transporterna av de ersatta jungfruliga
materialen som &r viktig. Det géller savil transportavstand och

transportstorlek som utnyttjande av returtransporter och val av drivmedel.

Energianvindning spelar stor roll for klimatpaverkan. Forutom for
transporter forbrukas energi vid framstéllning av bade primaért
ballastmaterial och vid atervinning av schaktmassor (”sekundar
framstallning av ballastmaterial”). Traditionellt har processerna till storsta
delen varit dieselbaserade (bade primar och sekundar ballastframstéllning
men nu syns en Overgang till mer elektrifierade processer och anvandning

av HVO-bréansle som bada minskar utsldppen av fossil koldioxid.

Deponering av schaktmassor ar det scenario som ger hogst utslapp av
klimatgaser, mest beroende pa att schaktmassorna inte ersitter nagot
annat material. Det &r ndrmare 4 miljoner ton jordmassor som deponeras
pa avfallsdeponier varje ar i Sverige. Om man tanker sig att cirka hélften av
denna mangd tas omhand pa ett mer cirkulart sitt, exempelvis genom en
kombination av dvriga scenarier sa att nettoutslappet av klimatgaser ar

noll, skulle ca 10 000 ton CO2e sparas varje ar.

Huvudsakliga resultat: andra miljoaspekter

Forutom klimatet finns det andra miljoaspekter som kan vara viktigare
men de gloms ofta bort. Det basta for miljon ar alltid att minimera
ingreppen i naturen, och nar det kommer till schaktmassor innebar det att
minska miljobelastningen genom att bevara jungfruliga resurser och
anvanda de schaktmassor som redan har genererats och ar i omlopp i
samhallet. Genom att gora detta minskar man behovet av deponering,
minskar utvinningen av jungfruligt material och ddrmed minskar man
ocksa den relaterade miljopaverkan. Aven om det saknas kvantitativa
utvérderingar av andra miljoaspekterna an klimatet kan vissa generella

fordelar framhéavas.

Cirkulédr hantering ar framst relevant ur ett perspektiv for
resurshushdllning, d& det minskar deponeringen och behovet av att
utvinna jungfruliga material. I Sverige deponeras icke-fororenade

schaktmassor i mer betydande omfattning &n andra avfall. Jord- och
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schaktmassor utgor den nast storsta andelen deponerat avfall i Sverige efter

gruvavfall och utgor 6ver 60% av den totala méngden deponerat avfall.

- A andra sida utvinns arligen betydande mingd jungfruliga material i
Sverige, sdsom bergkross, naturgrus, moran i storleksordningen 101
miljoner ton per ar och 1,1 kg per invanare per timme. Dessa material ar
andliga naturresurser. En preliminér expertbeddmning tyder pa att upp till
hilften av denna mangd teoretiskt sett skulle kunna ersittas med
atervunnen ballast fran schaktmassor. Detta skulle bevara kvalitativt

jungfruligt berg och mojliggora att takterna kan bevaras under langre tid.

- Genom att dtervinna 1 ton icke-férorenade schaktmassor kan man
potentiellt spara mellan 0,2 ton och 1 ton jungfrulig ballast och
motsvarande mangd minskad deponering. Detta innebar en betydande
resurshushéllning i absoluta termer. Tillforlitlig statistik om genererade och
behandlade schaktmassor ar bristfallig, men Naturvardsverket uppskattar
grovt att den totala mangden massor som genereras i Sverige ar i
storleksordningen 60-80 miljoner ton, méjligen dubbelt s& mycket. Om vi
utgar fran den mest konservativa uppskattningen, skulle 6kad
atervinningen av schaktmassor kunna bidra med minst 10 miljoner ton i
besparade resurser jamforbart med vikten av cirka 6 miljoner personbilar.
Minskad deponering och minskad jungfrulig produktion kan bidra till att
minska tryck pa miljon genom att reducera landskapsskador och

minskade risker for grundvattentillgangar, med mera.

- Samma anvandning av schaktmassor kan ha varierande miljopaverkan
beroende pa slutprodukten och dess funktion. Det dr inte ovanligt att
schaktmassor anviands utan faktiskt behov eller funktion. Trots att detta
ibland felaktigt kallas "ateranvandning", "atervinning" eller "cirkulart", kan
man inte forvinta sig miljofordelar som dr relaterade till ersidttning av
jungfruliga material. Den enda miljonyttan (fraimst med avseende pa
klimataspekter och luftféroreningar relaterade till transport) kan bara
uppnas om transportutslappen totalt sett minskar jamfért med alternativet.
Ur ett resursbevarande perspektiv skulle inga férdelar uppnas om

materialen anvands utan en dkta funktion.

- Det dr inte ovanligt att anvandningen av schaktmassor for slutlig tdckning
av deponier sker i storre omfattning dn vad som ar nodvandigt for att

uppna det skydd som sluttackningen avser, dvs. resursslosande satt
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(Naturvardsverket, 2022a). Sddant “onddig” tackning av deponier bor

betraktas som deponering fran ett miljoperspektiv.
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1 Inledning

Ett avfall som fatt alltmer fokus under senare ar ar schaktmassor och andra
massor fran bygg-, rivnings-, och anldggningsprojekt. En stor del av dessa avfall

hanteras idag linjdrt, men det dr en strdavan att 6ka cirkulariteten i hanteringen.

Branschorganisationen Atervinningsindustrierna har sett behovet av kunskaps-
och informationsmaterial for att kommunicera med kunder, politiker, kommuner
och allmanheten om vilken miljonytta som en cirkuldr hantering av massor
innebdr, jamfort med den “gamla” hanteringen som till stor del innebéar

deponering av schaktmassor och andra massor och uttag av jungfruligt material.

Syfte och problemstallning

Det finns i samhallet 6verlag en brist pa kunskap och medvetenhet om

schaktmassor, och hur de bor hanteras i ett cirkulart samhalle.
Syfte med studien ar att 6ka medvetenhet om schaktmassor och lyfta fram

potentialen till 6kad klimat- och miljonytta vid mer cirkuldar anvdndning av

schaktmassor och en mer resurseffektiv och hallbar anvandning.

2 Metod och genomforande

Studien genomfordes genom bade kvantitativ och kvalitativ utvardering av
potential miljopaverkan fran hantering av schaktmassor. I vilken grad
miljokonsekvenserna kunde utvirderas kvantitativt eller diskuteras kvalitativt

berodde pa miljokonsekvenskategorin och tillgangligheten av data.

Klimataspekterna utvarderades kvantitativt i mangd CO2e per ton av
schaktmassor, baserat p& data fran litteratur, egna data och expertbedémningar
samt information och data fran EPD:er och Atervinningsindustriernas medlemmar.
Andra miljdaspekter som ansags viktiga eller relevanta saknade huvudsakligen

kvantitativa data och utvarderades kvalitativt baserat pa litteraturstudier.
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2.1 Livscykelanalys

Livscykelanalys (LCA) dr en metod for att dstadkomma en helhetsbild av
miljopaverkan av en produkt under hela dess livscykel. Det vill sédga fran
ravaruutvinning, tillverkningsprocesser, anvandning samt avfallshanteringen,
inklusive alla transporter och all energiforbrukning i alla led. Miljobelastningen
uppskattas genom att berdkna alla inputs (exempelvis material och energi) och
outputs (utslapp, avfall) fran det studerande systemet. Inventerade inputs och
outputs kan sedan kdnnetecknas i olika typer av miljopaverkan som till exempel
global uppvarmning, toxicitet kopplat till mannisklig hélsa eller ekosystem samt

Overgddning.

2.2 Berakningar av klimatpaverkan

Som huvudmetod har vi valt sa kallade "bokforings-LCA” som &r den vanligaste
metoden i manga liknande avfallstudier, till exempel (Miliute-Plepiene et al., 2019;
Miliute-Plepiene et al., 2022). Bokforings-LCA anvander genomsnittsdata om
produktion, material och energi pa den globala, regionala eller nationella nivan.
Alternativt kan “konsekvens-LCA” anvadndas dadr man istillet anvander
“marginaldata”. Om man utgar fran exempelvis elférbrukning i en process, s&
innebar det att i bokforings-LCA antar man att el utgors av sa kallad “medel” (som
i Sverige domineras av vattenkraft, karnkraft, vindkraft, solkraft och
biobranslekraft som alla ger relativt ldga emissioner av viaxthusgaser). I
konsekvens-LCA antas el utgora ett marginalbransle som kan formodas anvéindas
for att klara av en 6kad elforbrukning kortsiktigt — i LCA-berdkningar antas ofta

marginalen framstallas ur kol, naturgas eller olja.

Som indikatorer for klimatpaverkan har anvants CO2-ekvivalenter (CO2e). Som
karakteriseringsmetod valdes IPPC2013-metoden (IPPC 2016).

Som underlag for klimatpaverkan av schaktmassor har anvants sa kallad
systemutvidgning dér klimatavtryck ar berdknade som en skillnad mellan
klimatavtrycket fran de egentliga hanteringsprocesserna for schaktmassor och
klimatavtryck vid produktion av de ersatta genomsnittliga produkterna

(exempelvis atervunna material), det vill sdga:

(Klimatpdverkan frin hantering av schaktmassor) — (Klimatpdverkan frin
framstillning och hantering av jungfruligt material som schaktmassorna ersitter vid

dtervinning)
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Aven utsldpp av klimatgaser av alla uppstréms processer for att tillverka en
produkt eller ett material, sdésom utvinning, tillverkning, transporter, distribution
och anvandning ar inkluderade (exempelvis klimatpaverkan fran att framstalla och

distribuera den diesel som anvands av fordon och arbetsmaskiner.

Vid berdkningarna har vi utgatt fran data som publicerats i andra LCA-studier, i
EPD:er (miljovarudeklarationer) for bergkross, naturgrus och atervunnen ballast

(“recycled aggregates”), samt i miljorapporter.
Systemgranserna kan i kort beskrivas enligt foljande:

e Schaktmassor fran ett byggprojekt, uppgravda och lastade pa lastbil

(uppgravning och lastning antas vara samma i alla scenarier).

e Schaktmassor, eller rester fran bearbetning av schaktmassor som ligger
upplagda pa deponi. I princip ingar dven de framtida emissionerna av
vaxthusgaser som sker fran deponi. I foreliggande studie har ansatts att
schaktmassorna ar inerta (forsumbar halt av organiskt material). Vi har
ocksa antagit att det dr jord som inte ar fororenad och innehaller farliga
amnen i mycket laga halter, under de sa kallade MKM-viardena (mindre

kénslig markanvandning).

e Schaktmassor, eller produkter fran bearbetning av schaktmassor som

transporterats till annat byggprojekt for anvandning,.

e Berg, moréan, grus eller matjord i orort tillstand, det vill sdga fore

utgravning, upparbetning, sprangning, losshallning och sa vidare.

e Bergkross, mordn, grus eller matjord som transporterats till annat

byggprojekt for anvandning.

Vi utvérderar en ton genererad schaktmassa (var funktionella enhet).
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3 Bakgrund

3.1 Vad ar schaktmassor?

Byggsektorn dr en av de sektorer i samhaéllet som anvidnder mest av naturresurser.
Bland de storsta materialen i volymer dr material av mineraliska innehall, sa kallad
”ballastmaterial”. Ballastmaterial kan vara sand, grus, krossberg och andra
granuldra material som behdvs som konstruktionsmaterial och utfyllnadsmaterial i
samhallet for att bygga infrastruktur, industribyggnader, kontorsbyggnader,
bostdader, med mera. Ballastmaterial a&r huvudkomponenten i jairnvégar, asfalt och
betong samt vaggsmakadam eller fyllnadsmaterial som finns 6verallt i samhaélle
(SGU, 2022).

Ballastmaterial blir inbyggda i byggnader, vigar eller annan infrastruktur
(exempelvis jarnvégar) for en viss period. Vid ombyggnad, renovering eller rivning
uppkommer avfall eller 6verskottsmaterial av ballastmaterialen. Vid nya bygg- och
anlaggningsprojekt eller olika service- och underhallsarbeten behovs oftast mark
gravas upp (exempelvis for att bygga ut fundament eller bygga/byta vatten- och
avloppsledningar) och genererad material i form av jord eller annat mineraliskt
material behdver hanteras. Dessa avfall eller 6verskottsmaterial kallas oftast massor,

inklusive jord- och schaktmassor.

Ofta ar de begrepp som anvéands inte standardiserade och i olika sammanhang kan
ett och samma begrepp ha olika innebérd. I denna studie anvéands f6ljande

definitioner:

Entreprenadberg ar ett bergmaterial som inte har brutits ut fran en takt, utan har
uppstatt genom skarningar eller tunnlar vid vagbyggen eller andra byggprojekt.
Detta bergmaterial kan anvéndas efter bearbetning for att bygga till exempel véagar

och jarnvagar . (Naturvardsverket, 2022a).

Jord- och schaktmassor dr material som uppstar vid gravnings- och
schaktningsarbeten (vanligtvis inte sprangning). Dessa material kan anvandas
direkt eller efter bearbetning for att bygga exempelvis vigar eller som
fyllningsmaterial. I bearbetningen kan sortering, krossning och siktning inga, och
ibland aven tvéttning. Jord- och schaktmassor kan besta av 1) sand och grus
(inklusive “gammalt” bergkrossmaterial som varit i samhaéllsbyggandet), 2) morén,

och 3) lera och silt. Vanligtvis framstalls produkttyper sasom bar- och
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forstarkningslager, rorgravsgrus, mursand och fyllnads- och tillsatsmaterial genom

sortering och i vissa fall genom krossning och siktning (Naturvardsverket, 2022a).

Figur 1. Atervinning av schaktmassor i Hummeltorp Sverige AB (bilder av ].O. Sundquist)

Det forekommer diskussioner om nér schaktmassor och entreprenadberg ska
klassas som avfall och nir det kan klassas som biprodukt. Vi gar inte ndarmare in
pa denna fraga har, eftersom hantering och miljoeffekter i princip blir desamma

oavsett om de klassas som avfall eller biprodukt.

Mineralavfall frdn bygg och rivning uppstar vid rivning av gamla byggnader,
végar, infrastruktur med mera. Det bestar av betong, tegel och dven asfalt, samt av

olika overskottsmaterial vid nybyggnad, och nyanldggning.

Om entreprenadsberg, schaktmassor och mineralavfall anvdnds (med eller utan
bearbetning) i konstruktioner och infrastruktur ingar det i begreppet “ballast”.
Primair eller jungfrulig ballast utvinns fran olika tékter (bergkross, naturgrus eller
andra takter). Sekundira ballastmaterial &r ballast som antingen ar atervunna
schaktmassor, mineralavfall eller entreprenadsberg. For ballast som anvands i
produktionen av mycket hogkvalitativa produkter, som till exempel anvandning
for vagbyggnation, kréavs tester och deklarationer. Dessa kréaver oftast en jamn och
hog kvalitet. Det ar inte alltid mojligt att uppna dessa krav med sekundéara
material. Sekundara material, som atervunna schaktmassor, anvandas darfor ofta

for andra andamal (se mer i avsnitt 3.5).
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Det finns ocksa olikheter i tolkningen av begreppen materialatervinning,

atervinning och anvidndning. I denna studie anvands foljande definitioner:

Med atervinning avser vi varje forfarande vars framsta resultat ar att avfall far ett
nyttigt anvandningsomrade, antingen genom att det direkt pa anldggningen eller
utanfor anldggningen ersitter annat material som annars skulle ha anvints for ett
specifikt @andamal, eller genom att forbereda avfallet for detta &ndamal (EU
2008/98/EG, 2008; EU 2018/851, 2018). Schaktmassor kan atervinnas som fyllnads-
och konstruktionsmaterial utan ndgon upparbetning, till exempel som bullervallar,
och olika utfyllnader. Schaktmassorna kan ocksa behandlas och bearbetas sa att

specifika ballastprodukter erhalls.

Med materialdtervinning avser vi alla typer av atervinningsprocesser dar
avfallsmaterial omvandlas till produkter, material eller amnen, antingen for dess
ursprungliga syfte eller for andra andamal (EU 2008/98/EG; EU 2018/851, 2018).
Atervinning r ett mer Gvergripande begrepp som innefattar &ven anvindning av
schaktmassor som fyllnadsmaterial (vilket vanligtvis inte kallas

materialdtervinning).

I var studie anvander vi dven det 6vergripande begreppet "anvandning'".
Anvandning kan innebéra atervinning eller materialadtervinning, vilket betyder att
avfallsmaterialet ersatter annat material. Det finns dock ocksa fall dér avfallet
anvands i en anldggning eller konstruktion dar det i praktiken inte ersitter nagot
annat material. Det innebar att anldggningen eller konstruktionen byggs enbart for
att bli av med massor. Dessa fall bor inte bendmnas som atervinning eller

materialatervinning.

Anvandning av schaktmassor for sluttdckning av deponier kan ocksa definieras
som "annan atervinning" enligt Naturvardsverket (2023), om de ersatter ett annat
material. I var studie anvander vi i stillet begreppet "anvandning" for att halla det
enkelt, och vi specificerar hur det anvands och om det ersitter andra material:
anviandning (6vergripande), anvandning med ersdttning (= atervinning, inkl.
materialatervinning), anvdndning utan ersidttning, anvindning for sluttickning av

deponier och "onédig” sluttickning av deponier (dédr inget material ersitts).

Deponering refererar till processen att ldgga eller placera massor pa en specifik
plats (pa eller under markytan) i syfte att bortskaffa avfallet, vanligtvis pa en sa
kallad deponi. Deponier kan klassificeras i tre olika kategorier med olika krav: 1)

deponier for farligt avfall, 2) deponier for icke-farligt avfall och 3) deponier f6r
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inert avfall. I var rapport fokuserar vi framst pa deponering av icke-farliga
schaktmassor. Schaktmassor deponeras vanligtvis i deponier {or inert avfall. Men
de kan ocksa kan anvidndas som konstruktionsmaterial och for slutlig tackning i

alla typer av deponier.

Med cirkuldr hantering menar vi att schaktmassor hanteras som en resurs som kan
materialatervinnas eller anvandas for att minska uttaget av naturresurser och
minska miljopaverkan. Detta innebér att anvandning och materialdtervinning

prioriteras i stéllet for deponering.

3.2 Avgransningar

I var rapport fokuserar vi pa schaktmassor, samt motsvarande produkter fran
jungfruliga kallor. I viss méan har vi diskussionsmassigt med &dven entreprenadberg
och mineralavfall fran bygg och rivning, eftersom dessa ingar i begreppet

”atervunnen ballast”.

Vi exkluderar fororenade massor (6ver de sa kallade MKM-viardena) och
schaktmassor som klassas som farligt avfall. eftersom det &r sirskilda problem

forknippade med.

3.3 Typiskt behandling av jord och
schaktmassor

Behandlingen av schaktmassor kan utféras pa olika satt beroende pa var de
anvands och deras kvalitet. En del av schaktmassorna kan anvandas inom den
egna verksamheten (sa kallade interna massor), medan en del kan hanteras av

annan verksamhet (sa kallade externa massor) (Naturvardsverket, 2023).

Nedan beskrivs de typiska anvandnings-, atervinnings- eller

bortskaffningsmojligheter (Figur 2).
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Figur 2. Olika hantering av schaktmassor (ingen skillnad gors mellan massor som
definieras som avfall och icke avfall).

(1) Anvindning (interna massor) pa plats (steg 1 i Figur 2)

Schaktmassor som inte ar férorenade kan ofta anvandas pa plats for att plana ut
mark, terrassera omradet, eller skapa nya ytor for byggnader och infrastruktur.
Ibland kan det finnas mdajligheter d&ven for lagring och behandling inom ett storre
arbetsomrade eller direkt i anslutning till detta. Men i de flesta fall finns det inte
mojlighet att tids- eller platsmassigt lagra och behandla massor inom samma

projekt dar massorna uppkommer (Naturvardsverket, 2022a).

Anvandning pa plats minskar behovet av att transportera avfall till behandling och
material frdn andra platser. For att minska transportkostnaderna kan det ibland
férekomma att schaktmassor anvands pa plats utan att det finns nagot verkligt
behov for det. Till exempel kan massorna anvéandas for att bygga en
bullerskyddsvall i ett omrade dér det egentligen inte beh&vs nagot bullerskydd,
eller for att skapa en landskapsmodellering som annars inte skulle ha utforts om
man inte hade tillgang till schaktmassorna I rapporten benamns detta som
"onodig" anvandning. Dessa anvandningar betraktas inte som atervinning eftersom

de inte ersdtter ett annat material (se avsnitt 3.1).

(2) Anvindning (externa massor) i andra projekt (steg 2 direkt eller genom steg 3

i Figur 2)
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Det ar vanligt att massorna transporteras bort fran de projekt dar de uppstatt och
anvands i andra projekt. De kan antigen transporteras direkt till det andra
byggprojekt (steg 2 i Figur 2) eller transporteras till atervinningsanlédggningar eller
materialterminal (steg 3 i Figur 2)) innan de nar det andra byggprojektet.

2 (b) Anvindning av externa massor direkt i annat projekt.

Externa massor kan anvandas pa samma satt som interna massor i steg 1, det vill
sdga som fyllnads- och konstruktionsmaterial. Den huvudsakliga skillnaden &r att
massorna transporteras till en annan byggarbetsplats. P4 samma sétt kan det
forekomma "onodig" anvandning dar man inte ersatter ett annat material (se

ovanfor angaende steg 1).

2 (b+c) Anvindning av externa massor genom dtervinningsanliggningar eller

materialterminal

Schaktmassor kan tas om hand av specialiserade anldggningar, sisom
materialterminaler eller dtervinningsanldaggningar. Vid en sa kallad
materialterminal (som kan vara beldgen vid tékter) kan dven ballastmaterial

hanteras som inte ar avfallsklassade, till exempel entreprenadberg.

Pa dessa anldggningar genomfors olika forfaranden, sdsom behandling och
testning. Behandlingen innebar vanligtvis krossning och siktning, och i vissa fall
dven tvattning. Har kan dven tester och certifiering av slutprodukterna utforas,
vilka kan anvéndas for olika &ndamal, sdsom byggmaterial for vigar, jarnvagar
och bullerskyddsvallar, eller som grundlaggning for byggnader eller

parkeringsplatser.

Schaktmassornas atervinningsgrad och deras lamplighet som ersattning for
jungfruliga material dr starkt beroende av deras sammansattning, som i sin tur
beror pa den geografiska platsen dar schaktningen dgde rum samt hur de
hanterades vid schaktningen (om de inte blandades med annat material), typen av

projekt, tillgdngen till teknik och liknande faktorer.

Till exempel &r det en stor skillnad i hur mycket ballast som kan atervinnas fran
schaktmassor beroende pa deras sammansattning och process. Enligt information
fran Swerock (Jornlind, 2023) i en typisk situation (om vi exkluderar lerhaltiga
schaktmassor) kan utbytet av ballast vid siktning bli ungefar 20 % vid enkel
torrsiktning (harpa och liknande) och 80 % vid mer avancerad upparbetning

(vatsiktning). Det aterstdende materialet maste hanteras pa nagot satt, till exempel
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deponeras. Det ar viktigt att inte betrakta schaktmassor som en direkt ersattning
for konstruktionsmaterial. Massorna kréaver oftast bearbetning genom krossning
och separering. Den enda situationen dar schaktmassor kan ersétta en produkt
direkt ar mojligen for moréan (ren morén kan de ersétta jungfrulig moran i 1:1-
forhallande) (Jornlind, 2023).

Enkel upparbetning kan i vissa fall ske pa samma plats dar schaktmassorna
uppstar (steg 1 i Figur 2), medan bade enkel och mer avancerad upparbetning kan

utforas pa sarskilda behandlings- eller atervinningsanldggningar (steg 4 i Figur 2).

Sammansattningen kan ocksé ha stor paverkan pé ersiattningsgraden, beroende pa
geografisk plats och typ av projekt. I schaktomrdden som é&r rika rika pa
naturgrusar det mojligt att atervinna naturgrus, och man kan uppna en
genomsnittlig atervinningsgrad pa cirka 50 % d@ven med en enkel behandling. Om
vi inkluderar ren jord med humusinblandning for jordtillverkning kan den
genomsnittliga atervinningsgraden na upp till 70 %. Vissa foretag havdar att de

lyckas atervinna mer dn 90 % av jord- och schaktmassor (Otterstrom, 2023a).

(4) Hantering av schaktmassor pa deponier

Schaktmassorna kan ocksa transporteras till deponier f6r antingen 1) anvandning

som sluttdcknings- och konstruktionsmaterial i deponier eller 2) bortskaffning.

Sluttickning av deponier eller konstruktionsmaterial i deponier

Schaktmassor kan anvdndas som konstruktionsmaterial for sluttackning av
deponier eller for att bygga vagar och planer inom deponiomradet. Om massorna
anvands som ersattning for annat material inom deponin, kan detta klassificeras
som ett atervinningsforfarande (Naturvardsverket, 2022a). Det som oftast ersatts ar

material av 1ag kvalitet, sdisom moran.

I en rapport fran Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2022a) framhalls att
sluttackning av deponier ibland fungerar mer som en alternativ metod for
bortskaffande, &n som material for konstruktion eller sluttackning. Detta &r
juridiskt sett en atervinningsmetod, men i praktiken innebér det att stora mangder
avfallsmassor anvands for att tdcka 6ver deponier, &ven om det inte dr nodvandigt

for att uppna det skydd som sluttdckningen ar avsedd for.

Enligt Naturvardsverkets bedomning ar sddan hantering av massor “mycket
omfattande” (Naturvardsverket, 2022a).
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Deponering

Idag betraktas deponering av massor i manga fall som den enklaste och minst
kostsamma metoden for att hantera schaktmassor. Transportavstand och
mottagningsavgifterna avgor ofta valet av deponeringsplats. Forutom det kan dven
korta ledtider i ett byggprojekt spela en roll i beslutet att transportera massorna
direkt till en deponi, istéllet for att hantera dem for provtagning, beddmning och

eventuell fortsatt anvdandning (Naturvardsverket, 2022a).

Materialet kan ocksa lagras i varje steg enligt Figur 2. Om icke-farligt avfall lagras
mer an ett &r fore bortskaffande eller om det lagras i mer &n tre ar fore atervinning

klassas det som deponering.

3.4 Befintlig statistik om massor

Det finns dnnu ingen tillforlitlig statistik om mangden schaktmassor som
produceras och hur de hanteras. Enligt Naturvardsverket uppskattas
storleksordningen for arligt producerade massor vara inom intervallet 60-80 till
potentiellt 150-200 miljoner ton pa nationell niva (Naturvardsverket, 2022a). Det ar
viktigt att notera att denna uppskattning inkluderar flera olika typer av massor,
sasom entreprenadberg, jord- och schaktmassor, och bade material det som klassas

som avfall och som inte klassas som avfall (Naturvardsverket, 2022a)

De massor som ar klassificerade som avfall och som hanteras vid tillstdndspliktiga
anldggningar ingar i den officiella avfallsstatistiken. Ar 2020 genererade
byggsektorn cirka 14 miljoner ton avfall, vilket star for cirka 40 % av den totala
méngden avfall (35,7 miljoner ton) i Sverige, exklusive gruvavfall. Den storsta
delen av avfallet (mer dn 80 %) fran byggsektorn ar olika massor, sdsom jord- och
schaktmassor och mineraliska massor som innehaller betong, tegel, kakel och
liknande (Naturvardsverket, 2022b).

Enligt den nationella statistiken uppkom cirka 8,7 miljoner ton av jordmassor (som
klassades som icke-farligt avfall) &r 2020. Av denna mangd géar mer dn 40 % direkt
till deponering, medan den aterstdende andelen anviands till konstruktion och
aterfyllnad, fraimst pa deponier (Naturvardsverket, 2022b). Deponerade mangder

av massor och mineraliskt avfall inom byggsektorn utgér 60-70 % av det totala
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avfallet som deponeras i Sverige (exklusive gruvavfall frdn gruvbranschen)1. I den
nationella avfallsstatistiken ingar dock bara avfall som hanteras pa
tillstdndspliktiga anlaggningar (A- och B-anldggningar), medan schaktmassor eller
mineralavfall som hanteras av anmaélningspliktiga anldaggningar (s& kallade C-
anlaggningar) och andra verksamheter med liten miljopaverkan (s& kallade U-
anldggningar) inte ingar. Bullervallar och utfyllnadsarbeten vid byggprojektet ar

exempel pd sddana anldggningar som inte ingar i statistiken.

3.5 Utvinning av jungfruligt av
ballastmaterial

Schaktmassor kan anses som en ravara som atminstone delvis kan ersatta

jungfruligt ballast som moran, bergkross och naturgrus.

Ballast i form av bergkross, natursten

och moran ar den absolut storsta ravara Be h Ovet av ba | I d St

som utvinns i Sverige (exkl. vatten). Det

.. .. o . . En kilometer motorvag kraver
utgdr mer dn 70 % av ravaruutvinning

av den totala produktionen som bestar ungefar 64 000 ton ballast, for en

av malm, industrimineral, torv och jarnvég behdvs cirka 48 000 ton/km.
natursten och ballast (SGU, 2022). Ar

2021 utvanns det 101,4 miljoner ton

I jamforelse kraver konstruktionen
av en normalstor villa ungefar 100

ballastmaterial i Sverige, eller 9,7 e

ton/invanare, som motsvarar 1,1

kg/timme/invanare? av jungfruligt ballastmaterial (SGU, 2022). Det foérvéntas att
den arliga konsumtionen av ballastmaterial kommer fortsatta 6ka till 120 miljoner
ton fram till 2040 (SGU, 2021).

12.61 Mt (2.3 Mt jordmassor + 0.31 Mt mineraliskt och blandat bygg och rivningsavfall) utav 3.7 miljoner av
totalt deponerad av icke-farligt avfall (exkl. gruvaavfall)
2 baserad pa data om befolkningsmangd ar 2021 enligt SCB, statistik om ballast fran SGU.
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Ballast anvands for olika @andamal inom byggnader och infrastruktur (Figur
3).

Ovrigt, 12%

Betong, 12%

Vig, 58%
Fyllnad, 18%

Figur 3. Anvindningsomrdden av levererad ballast dr 2021 (SGU, 2022)

Det skulle inte vara mgjligt att tacka hela behovet av ballast genom anvandning av
atervunnen ballast. Grovt rdknat kan atervunnen ballast med ursprung i
schaktmassor aldrig bli aktuellt f6r anvandning i exempelvis kategorierna "6vrigt",
betong, asfalt eller huvuddelen av viagkonstruktioner (se Figur 3). I vissa
fyllnadsapplikationer och de undre lagren i vagar kan det fungera. En
uppskattning ar att hogst hilften av forbrukningen av ballastmaterial teoretiskt
kan ersattas med atervunnen ballast (Jornlind, 2023).

Det finns tre huvudsakliga grupper av jungfruliga ballastkallor: bergtakter,
naturgrustékter och morantéakter. Det finns dven kombinationstakter som kan
producera flera olika typer av ballastmaterial samtidigt (SGU, 2022). Det finns dven
takter som tar emot schaktmassor, mineralavfall och entreprenadberg for
atervinning av ballastmaterial. Det blir allt vanligare bland de nyare tillstanden for

takter att inkludera atervinning som en del av verksamheten (Elofsson, 2023).

Enligt SGU kan de flesta ballastmaterial transporteras hogst upp till 50 km fran
tikten, av ekonomiska skal. Ballast av hogre kvalitet (t.ex. kvartsit och porfyr) kan
daremot transporteras langre bort, mer &n 100 km (SGU, 2022). Enligt
informationen fran enskilda foretag transporteras bergmaterial normalt sett hogst

20-30 km i de storre forsorjningsomradena i landet (Elofsson, 2023).
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En tydlig trend under de senaste 30 &ren &r att antalet takter har minskat, samtidigt
som den totala jungfruliga produktionen har &kat. Ar 2000 producerade 3 165
téakter i genomsnitt cirka 20 200 ton material per tikt. Ar 2021 var antalet tikter 1
122 och genomsnittet per takt var 90 374 ton (SGU, 2022).Bergkrossproduktion i
bergtéakter innefattar flera processer, inklusive sprangning av raberg, tunga
transporter inom anldggningen, krossning i flera steg beroende pa énskade

fraktionsstorlekar samt siktning och sortering.

I naturgrus- och moréantéakterna kan inga liknande processer som i bergtakterna,

med undantag for sprangning (Bergmaterialindustri, 2023).

4 Resultat miljoaspekter

Utvédrderingen av atervinning av schaktmassor innefattar bade kvantitativa och
kvalitativa bedomningar jamfort med deponering eller jungfrulig produktion.
Klimataspekterna utvdrderas kvantitativt genom att berdkna CO2e-utsldapp per ton
schaktmassor i olika scenarier. Andra miljoaspekter belyses kvalitativt genom
litteraturanalys dar atervinning jamfors 6vergripande med deponering och ny

produktion.

4.1 Klimataspekter

4.1.1 Vad utvarderas? Scenarios for utvardering

I denna studie har gjorts en kvantitativ utvardering av utslapp av klimatgaser fran
olika hanteringar av schaktmassor. De parametrar som identifierades under

forberedelserna av projektet och som fanns vara av potentiell betydelse var:

1. Transporter. Bdde transportavstand och typ av transport kan paverka. Det
ar flera olika transporter i hanteringskedjan som kan paverka (se i Figur 2)

a. Fran schakt till deponi.

b. Fran schakt till byggprojekt som kan anvianda schaktmassorna (kan
dven vara deponi som anvander schaktmassorna for tickning eller
konstruktion).

c. Fréan schakt till &tervinningsanldggning.

d. Fran behandlingsanldggning till byggprojekt som kan anvanda

schaktmassorna.
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e. Besparade transporter for bergkross, naturgrus eller moréan.

f. Returtransporter forknippade med alla foregaende.

2. Utslapp i samband med bearbetning av schaktmassorna, framst utslapp

fran arbetsmaskiner, kvarnar, siktar, tvattar med mera. Till stor del drivs
dessa med diesel, och till viss del av elektricitet. For dieseldrivna maskiner
och arbetsfordon spelar ocksa stor roll om man anvander konventionell
diesel eller HVO-bransle (“biodiesel”).

Sparade utslapp fran utvinning och framstallning av jungfruliga

ballastmaterial som kan ersittas av schaktmassor.

Hur mycket jungfruligt material och kvalitet pa detta som schaktmassor

ersdtter i verkligheten.

De scenarier som formulerats ar:

Scenario Al: Anviandning pa plats efter lagring (omlastning ingér) och

utan bearbetning. Ersatter moran 1:1.

Scenario A2: Anviandning pa plats efter lagring (omlastning ingér) och

utan bearbetning. Ersatter inte ndgot jungfruligt material.
Scenario B1: Deponering.

Scenario C1. Anvandning som tdckmaterial pa deponi, eller anvandning i

bullervall. Ingen bearbetning. Ersatter morén 1:1.

Scenario C2. Anviandning som “onddigt” tdckmaterial p& deponi, eller

anvandning i bullervall. Ersaitter inte nadgot jungfruligt material.

Scenario D1. Anvandning i byggprojekt efter liten eller ingen bearbetning.

Ersatter moran 1:1.

Scenario D2. Anvandning i byggprojekt efter liten eller ingen bearbetning.

Ersitter inte nagot jungfruligt material.

Scenario E1. Langtgdende bearbetning i behandlingsanlaggning. Ersatter
specificerade produkter (25 % baserat pa bergkross, 25 % pa gruskross, och
25 % jord) och resten (25 %) deponeras.

For var och en av dessa scenarier studeras tva transportfall:
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I. Inga transporter raknas, utan endast olika typer av behandling och

bearbetning. For de fall diar schaktmassorna kan ersétta jungfruligt material

gors en berakning hur langt schaktmassorna kan transporteras for att ge

samma klimatbelastning som det jungfruliga materialet.

II. Foljande transportavstand antagits for att illustrera transporternas inverkan

pa resultatet Transporterna antas ske i 12 tons last utan returtransport. I en

kanslighetsanalys studeras sedan andra transportavstand, andra

transportsétt (25 tons last) och inverkan av returtransporter.

Avstand schakt — avfallsanlaggning

Avstand avfallsanldggning - bygge 2

Avstand takt - bygge 2
Avstand schakt — deponi

15 km
15 km
30 km
30 km

De data som anvénts vid berdkningarna presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Parametrar som anvinds i utvirderingen.

Parameter Virde Enhet Kommentar

Transport, 12 0,151 kg CO2e/ton, NMT (NMT, 2022)

tons last, tom km

returtransport

Transport, 25 0,071 kg CO2e/ton, NMT (NMT, 2022)

tons last, tom km

returtransport

Jungfrulig produktion

Bergkross, 1,82 kg CO2e/ton

ett krossteg EPD Bergkross-produkter —
viktat medelvarde (EPD-Norge,
2023a)

Bergkross, 2,34 kg CO2e/ton EPD Bergkross-produkter —

tva krossteg viktat medelvarde (EPD-Norge,
2023a)

Bergkross, 2,84 kg CO2e/ton | EPD Bergkross-produkter —

tre krossteg viktat medelvarde (EPD-Norge,
2023a)

Utvinning av 1,2 kg CO2e/ton EPD (medelvarde fran flera

jungfruligt norska anldggningar (EPD-

naturgrus Norge, 2020, 2022a, 2022b, 2022c,

(exklusive 2022d, 2022e)

transport)

(naturgrustakt)
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Utvinning av 1,2 kg CO2e/ton Miljérapport, vagt medelvarde

jungfrulig moran fran flera miljérapporter?

(exklusive

transport)

(morantakt)

Utvinning av 1,2 kg CO2e/ton Antagit samma som moran

jord (exklusive

transport)

(jordtakt)

Hantering av schaktmassor

Enkel behandling 0,5 kg CO2e/ton | Uppskattat, jamfort med enkel

av schaktmassor behandling av jungfruligt

(dieseldrivna material (se fotnot 3) (enkel

processer) siktning i harpa)

Langtgaende 0,5 kg CO2e/ton | EPD D.A.Mattsson, “Recycled

behandling av Aggregates”(EPD International,

schaktmassor 2022)

(diesel har ersatts

av elektricitet och

HVO)

Deponering 1,0 kg CO2e/ton | Miljorapport (bedomt vagt

(dieseldrivna medelvirde fran sex

arbetsmaskiner) anldggningar4). Anmarkning:
Viardena visar stora variationer.

Hantering vid 1,0 kg CO2e/ton | Uppskattat. Jamfort med

deponitackning motsvarande arbete vid

eller anldggning deponering.

av bullervall

(dieseldrivna

arbetsmaskiner)

Hantering av 1,0 kg CO2e/ton | Uppskattat (se foregaende)

atervunna

schaktmassor

eller jungfrulig

ballast vid

byggprojekt

3 Miljérapporter fran foljande anldggningar har studerats: Baskarpsand, Brogardssand, Dunnebacken,

Edum, Grustikt Baldra m fl, Hassle-Bosarp, Ilstorp, Tannis Kyrkby, Arskogen, Bjirsgard, Bjarsgard
Soder, Virstad berg/morantédkt, Sanna bergtakt

4 Foljande miljorapporter har studerats: Gatmot Avfallsanldggning (2020), Tagene, Avfallsanldggning

(2012 och 2013). Renova Flaskebo (2020), Degermyran depon.anldggning (2020), Lerjedalen

(anlaggningsarbete, ej deponitdckning), Sulfidjordsdeponi Sunderbyn
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(dieseldrivna
arbetsmaskiner)

4.1.2 Hantering utan transporter

I detta avsnitt jamfors olika scenarier med transporterna exkluderade. De scenarier
som undersokts ar enligt kapitel 4.1.1 i det foregdende (transporter avser
transporter av bade schaktmassor och jungfruligt material). Process/hantering
avser malning, siktning, tvattning och sa vidare av schaktmassor och motsvarande
jungfruliga material som ersétts. For process/hantering anges nettot schaktmassor
minus sparat material for motsvarande ersatt jungfruligt material. Negativt varde
innebar “positiva” klimateffekter genom att anvandningen av schaktmassor ger

mindre klimatpaverkan &n utvinning av motsvarande jungfruliga material.

Tabell 2. Resultat. Olika scenarier med transporter exkluderade.

CO2e
2
. CO2e Totalt cOze Process/
Scenarios Transport .
kg/ton hantering
kg/ton

kg/ton
Al. P4 plats, ersitter moran -1,0 0,0 -1,0
(diesel)
A2. Pa plats, ingen 1,0 0,0 1,0
materialersattning (diesel)
B1. Deponering (diesel) 1,0 0,0 1,0
C1. Deponitdckning, ersatter -1,2 0,0 -1,2
mordan (diesel)
C2. Deponiteckning, ingen 1,0 0,0 1,0
materialersittning
D1. Byggprojekt, ersédtter mordn -1,2 0,0 -1,2
(diesel)
D2. Byggprojekt, ingen 1,0 0,0 1,0

materialersittning (diesel)

El. Behandling och atervinning, -0,4 0,0 -0,4
ersatter bergkross, grus och jord.
25 % gar till deponi (HVO100 och
elektricitet)
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1.5
CO2e kg/ton exklusive transporter

1.0
) I I I I
0.0

-0.5

-1.0

-1.5
Al.Paplats, A2.Paplats, ej B1l. Deponering C1. C2. D1. Byggprojekt,D2. Byggprojekt, E1. Behandling
atervinning atervinning Deponitackning, Deponiteckning, atervinning  ej atervinning och atervinning,

atervinning  ej atervinning

Figur 4. Resultat, exklusive transporter

Det man kan se av tabellen och diagrammet &r:

1. Det éar stor skillnad mellan nar schaktmassorna ersétter ett annat material,
och nar de inte erséatter ett annat material. Scenarierna A1, C1, D1 och E1
representerar nar schaktmassorna ersétter annat material (i A1, C1 och D1
ersitts mordn och E1 ersitts bergkross, naturgrus, moran och jord). Aven
om scenarierna A2, C2 och D2 representerar ”anvandning” av
schaktmassorna far man ingen besparing genom minskad anvandning av

andra material.

2. Enmer langtgdende behandling, som i scenario E1, ger egentligen bara en
mindre klimatvinst. Det beror mycket pa att utslapp fran krossning och
siktning dr ungefar samma for schaktmassor som for bergkross, naturgrus
och moran. Skillnaden ligger i att schaktmassorna anses fas ”gratis” vid
byggplatsen (det vill sdga alla CO2-utslapp fran schaktningen allokeras pa
bygget och inte pa schaktmassorna), medan bergkross och naturkross
maéste utvinnas ur naturligt tillstdnd, det vill sdga fran ett berg, grusas eller

naturmark innan det kan borja bearbetas.
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3. Det kan ocksa papekas att energikéllorna ar olika i de olika scenarierna. I
de mer "avancerade” scenarierna framstélls primar bergkross och
atervinning/upparbetning av schaktmassor i processer som drivs av
elektricitet och biodiesel HVO100. I de mer “enklare scenarierna har

antagits att dieseldriven utrustning anvéands (miljoklassad diesel).

4.1.3 Hantering, med transporter

I detta avsnitt jamfors olika scenarier med transporterna inkluderade i ett
hypotetiskt fall. De scenarier som undersokts dr beskrivna i kapitel 4.1.1. Negativt
varde innebdr “positiva” klimateffekter genom att atervinning (inklusive
transporter) av schaktmassor ger mindre klimatpaverkan dn utvinning,

bearbetning och transporter av motsvarande jungfruliga material.

De hypotetiska transportavstand som anvants ar:

Avstand schakt - avfallsanlaggning 15 km
Avstand avfallsanlaggning - bygge 2 15 km
Avstand takt - bygge 2 30 km

Avstand schakt — deponi 30 km
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Tabell 3. Resultat. Olika scenarier med transporter inkluderade i ett hypotetiskt fall.

CO2e
CO2e
. CO2e Totalt Process/
Scenarios Transport .
kg/ton hantering
kg/ton
kg/ton
Al. Pa plats, ersdtter moran -5,4 -4.4 -1,0
A2. Pa plats, ingen
materialersittning 1,2 0,2 1,0
B1. Deponering 55 4,5 1,0
C1. Deponitackning, ersatter
moran -3,5 -2,3 -1,2
C2. Deponiteckning, ingen
materialersittning atervinning 33 2,3 1,0
D1. Byggprojekt, ersdtter moran -3,5 -2,3 -1,2
D2. Byggprojekt, ingen
materialersittning atervinning 3,3 2,3 1,0
El. Behandling och atervinning,
ersdtter bergkross, grus och jord.
25 % gar till deponi. -1,0 -0,6 -04
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6.0
CO2e kg per ton B CO2e totalt CO2e Transport CO2e Process/hantering
4.0
2.0
0.0 I I
-2.0
-4.0
-6.0
Al.Pdplats, A2.Paplats, ej Bl. Deponering C1. C2. D1. D2. E1. Behandling
atervinning atervinning Deponitdckning,Deponiteckning, Byggprojekt, Byggprojekt, ej och atervinning,

atervinning  ej atervinning  atervinning atervinning

Figur 5. Utslidpp av klimatemissioner vid olika scenarier, med utslippen fordelade pi
transporter och bearbetning/processer (Totala utslipp dr summan schaktmassor minus

summan for de jungfruliga material som schaktmassorna ersitter)

Av tabellen och diagrammet kan man se:

1. Det som sades i foregadende avsnitt, ddr transporterna exkluderades, galler
dven hér. Det ar stor skillnad mellan om annat jungfruligt material
verkligen ersétts, och om schaktmassor bara anvands eller laggs ut utan att
ersitta annat material. Samma géller ocksad om mer langtgdende
upparbetning av schaktmassor, att det i praktiken ger liten klimatvinst att

gOra en mer langtgaende upparbetning.

2. En mer langtgaende behandling, som i scenario E1, ger egentligen endast
en mindre klimatvinst. Det beror mycket pa att utslapp fran krossning och
siktning samt transporter ar ungefiar samma for schaktmassor som for
bergkross, naturgrus och moran. Skillnaden ligger i att schaktmassorna
anses fas “gratis” vid byggplatsen (det vill sdga alla CO2-utslapp fran

schaktningen allokeras pé bygget och inte pa schaktmassorna), medan
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bergkross och naturkross maste utvinnas ur naturligt tillstand, det vill sdaga

fran ett berg, grusas eller naturmark innan det kan borja bearbetas.

3. Transporterna spelar mycket stor roll fér resultatet. Aven om det &r ett
hypotetiskt fall kan man dra slutsatsen att det ar skillnaden mellan
transporterna av schaktmassor och transporterna av de ersatta jungfruliga

materialen som ar viktig.

4. Deponering ar det scenario som ger hogst utslapp av klimatgaser. Det ar
ndarmare 4 miljoner ton jordmassor som deponeras pa avfallsdeponier varje
ar. Om man tanker sig att cirka hélften av denna mangd tas omhand pa ett
mer cirkuldrt sétt, exempelvis genom en kombination av 6vriga scenarier s
att nettoutsldappet av klimatgaser &r noll, skulle ca 10 000 ton CO2e sparas
varje dr. Detta kan jamforas med Sveriges totala utslapp av klimatgaser

som é&r ca 47,8 miljoner ton CO2e enligt Naturvardsverket?.

5. Det kan ocksa papekas att energikéllorna ar olika i de olika scenarierna. I
de mer "avancerade” scenarierna framstélls primar bergkross och
atervinning/upparbetning av schaktmassor i processer som &r drivna av
elektricitet och biodiesel HVO100. I de mer “enklare scenarierna har

antagits att dieseldriven utrustning anvéands.

4.1.4 Kanslighetsanalys (andra scenarier)

4.1.4.1 Transporter

Enligt foregaende avsnitt har transporterna storre inverkan pa utslappen av
klimatgaser dn vad sjdlva processerna har. Det géller for bade schaktmassor och for
jungfruliga material. Darfor ar bade transportsétt och transportstrackor for bade
schaktmassor och motsvarande ersdattningsmaterial av betydelse. I nedanstaende
tabell visas vilken 6kad strdacka som schaktmassor kan transporteras jamfort med
motsvarande jungfruliga ersdttningsmaterial — man kan se det som en slags “break-
even-stracka”. Dessa berdkningar dr bara relevanta for de scenarier dar

schaktmassor ersitter andra jungfruliga material.

5 https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/sveriges-utslapp-och-upptag-av-vaxthusgaser/
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Tabell 4. Tabellen visar hur mycket lingre schaktmassor kan transporteras in motsvarande
jungfruliga material for att fortfarande ge klimatvinst.

Break-even-
stricka km
vid 25 ton

vid 12 ton last
last

Al. Pa plats, ersdtter moran 3,3 7,0

Break-even-

Scenarios stricka km

A2. Pa plats, ingen materialersittning - -

B1. Deponering - -

C1. Deponitidckning, ersétter mordn 4,6 9,9
C2. Deponiteckning, ingen materialersattning - -
atervinning

D1. Byggprojekt, ersatter morédn 4,6 9.9
D2. Byggprojekt, ingen materialerséttning atervinning ) )
El. Behandling och atervinning, ersitter bergkross, grus 1,2 2,5

och jord. 25 % gar till deponi.

Av denna tabell ser man att:

e Transportsitt (det vill sdga hur stort lass) spelar stor roll. En lastbil med
slap (25 ton last) ger ungefar halften av CO2e-utslapp som en lastbil utan
slap (12 ton last).

e Transportsatten spelar roll for bade schaktmassor och jungfruligt material,
och fran klimatsynpunkt ar det viktigt att bade sekundara och priméra

ballastmaterial transporteras sa effektivt som mojligt.

4.1.4.2 Energikallor

I ovanstaende berdakningar har olika energikallor antagits i de olika scenarierna. I
de mer "avancerade” scenarierna framstélls primar bergkross och
atervinning/upparbetning av schaktmassor i processer som ar drivna av elektricitet
och biodiesel HVO100. I de mer “enklare scenarierna har antagits att dieseldriven
utrustning anvéands (miljoklassad diesel). I nedanstaende tabell visas skillnaderna
om alla processer (exklusive transporter) drivs av HVO100 i stallet for
konventionell diesel. Det bor papekas att berdkningarna tar héansyn till att
framstallningen av HVO100-brénsle ger utslapp av fossil koldioxid och dessa

indirekta emissioner in inkluderade i samtliga berdkningar, det vill saga bade for
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behandling av schaktmassor och for produktion av primart ballastmaterial som

schaktmassorna ersatter.

.Tabell 5. Skillnader i kg CO2e/ton schaktmassa mellan att anvinda diesel och HVO100 i de "enklare” scenarierna
(scenario E1 anvinder HVO100 och elektricitet i bida fallen). Inga transporter dr inriknade.

coze (diesel ii(c)::ario Al-
Scenarios (HVOlOQ i alla D2; HVO och el
scenarier) .
scenario E1)

Al. P3 plats, atervinning -0,2 -1,0

A2. Pa plats, ej atervinning 0,2 1,0

B1. Deponering 0,2 1,0

C1. Deponitackning, atervinning -0,2 -1,2

C2. Deponiteckning, ej

atervinning 0,2 1,0

D1. Byggprojekt, atervinning -0,2 -1,2

D2. Byggprojekt, ej atervinning 0,2 1,0

E1l. Behandling och atervinning, -0,4 -0,4

Man ser av tabellen att skillnaderna mellan olika scenarier blir mindre om
HVO100-bréansle anvands genomgaende, och att det blir ungefar samma

rangordning mellan scenarierna.

4.1.4.3  Atervinning av betong

I foregaende scenarier och fall har vi utgatt fran “normala” schaktmassor som
bestar av olika blandade material. Har gors i stallet motsvarande berakning (som i
avsnitt 4.1.3) med samma transportavstand och motsvarande hantering. Skillnaden
ar att i scenario E1 far man ett hogre utbyte av hogkvalitativt ballastmaterial &dn for

vanliga schaktmassor.

Tabell 6. Atervinning och anviindning eller bortskaffande av betong.

CO2e
2

. CO2e Totalt ozt Process/

Scenarios Transport .

kg/ton ke/ton Hantering

g kg/ton
Al. P3 plats, atervinning -4,9 -4,4 -0,5
A2. Pa plats, ej atervinning 1,2 0,2 1,0
B1. Deponering 5,5 4,5 1,0
C1. Deponitackning, atervinning -3,0 -2,3 -0,7
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C2. Deponiteckning, ej

atervinning 3,3 2,3 1,0
D1. Byggprojekt, atervinning -2,0 -2,3 0,3
D2. Byggprojekt, ej atervinning 3,3 2,3 1,0
E1l. Behandling och atervinning -3,6 -1,9 -1,7

Av detta kan man dra slutsatsen att det fran klimatsynpunkt ar mer lonsamt att
upparbeta betongavfall och liknande dn att upparbeta vanliga schaktmassor.

Atervinning av asfalt och tegel som ballastmaterial bedoms ge liknande resultat.

4.2 Andra miljoaspekter

Aven om fokus i dagens samhille och i de flesta studier ligger pa
klimataspekterna, ar den potentiella nyttan med &tervunna schaktmassor per ton
inte s stor i jamforelse med andra typer av avfall, till exempel annat avfall fran
byggprojekt (Miliute-Plepiene et al., 2022). Men om man tar hansyn till de
sammanlagda klimat- och miljdaspekter kan bilden vara annorlunda, eftersom
volymerna ar enorma. Generellt sett ar cirkuldr hantering relevant framst ur ett
resurshushallningsperspektiv och med avseende pa den relaterade miljopaverkan
(Magnusson et al., 2015).

Det finns relativt fa utvarderingar av cirkuldr hantering av schaktmassor. De
befintliga studierna tenderar oftast att fokusera enbart pa ekonomiska- eller
klimataspekter (Zhao et al., 2021) och utvarderar specifika fallstudier utomlands,
som inte dr sarskilt relevanta for var egen studie eller férhallandena i Sverige. Till
exempel inkluderar de utvinning av jungfruliga material fran takter vid vattendrag
eller fokuserar pa specifika atervinningssystem for bygg- och rivningsavfall, sdsom
betongatervinning (Dias et al., 2021; Kadawo, 2018). Dessutom saknas tillforlitlig
statistik om de mangder schaktmassor som faktiskt genereras och behandlas, vilket
gor det svart att bedoma potentialen for resursbesparingar genom cirkular

hantering.

Trots detta kan vissa generiska fordelar framhéavas, sasom den miljopaverkan som

ar relaterad till minskad deponering och minskad jungfrulig produktion.
Minskad deponering

Okad atervinning av schaktmassor kan bidra till att minska volymerna av

deponerat avfall och dess relaterade miljdaspekter. Enligt tillgdnglig statistik, som
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presenteras i kapitel 3, deponeras icke-férorenade schaktmassor i en omfattning av
cirka 4 miljoner ton, vilket dr betydligt mer dn andra typer av avfall (gruvavfall
undantaget). Jord- och schaktmassor utgor den nést storsta fraktionen av
deponerat avfall i Sverige, efter gruvavfall, och de utgor 6ver 60 % av den totala

deponerade avfallsmangden.

Icke-fororenade schaktmassor som bestéar av helt inerta mineraliska material (till
exempel moran, sand, sten osv.) genererar inte nagra betydande utslapp vid sjalva
deponeringsprocessen, utan det ar utslapp fran transporter, samt fran
arbetsmaskiner, som ar dominerande. Dock kan jord- och schaktmassor som
innehaller matjord dven innehalla véaxtdelar, vilket i sin tur vid nedbrytning av
organisk material kan bidra till utslapp av vaxthusgaser och urlakning av organiskt
material och ndringsdmnen i vatten (lacovidou et al., 2020). Denna paverkan beror
pa sammansittningen av jordmassorna och andelen organiskt material. Aven
deponering av helt inerta material 6kar belastningen pa miljon, bade genom
behovet av stora deponeringsplatser pa grund av de stora volymerna och genom
den relaterade paverkan pa miljon, sasom landskapsskador, paverkan pa

ekosystem och biologisk mangfald.
Minskad jungfrulig produktion

Bland de storsta jungfruliga materialen som utvinns i Sverige finns bergkross och
naturgrus, vilka dr dndliga naturresurser och anvands arligen i en omfattning av
upp till 101 miljoner ton. En grov expertbeddmning (Jornlind, 2023) indikerar att
hogst cirka hélften av denna méngd teoretiskt skulle kunna erséttas med

atervunnen ballast.

Alla schaktmassor kan inte atervinnas, men potentialen ar stor. Genom att
atervinna 1 ton icke-férorenade schaktmassor kan man potentiellt fa produkter
som kan spara fran 0,25 ton upp till 1 ton jungfruligt material och motsvarande
méngd minskad deponering. Besparingsgraden varierar beroende pa olika
faktorer, sdisom sammanséattningen av schaktmassorna (geografisk plats, grad av
fororeningar), typen av projekt, kvalitet av slutprodukt, tillgang till teknik och

liknande faktorer.
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Tabell 7. Grovt uppskattad ersittningspotential (baserad pd information frin Al-
medlemmar)

TRy e 09 G ees rsittningsgrad av

jungfruligt material

1 ton schaktmassa huvudsakligen bestdende | 1 ton jungfrulig moran
av ren moran

1 ton av "genomsnittlig" schaktmassa I snitt 20-25 % ton av
(exklusive lera och med avsaknad av renat motsvarande kvalitet av
naturgrus och jord) for enkel upparbetning | bergkross

(torrsiktning)

75 - 80 % av motsvarande
1 ton av "genomsnittlig" schaktmassa kvalitet av bergkross
(exklusive lera och med avsaknad av renat
naturgrus och jord) for avancerad
upparbetning (krossning, vatsiktning)

50 % av jungfrulig produktion

1 ton av "genomsnittlig" schaktmassa (bédde naturgrus och
(inklusive renat naturgrus, men exklusive bergkross)

jord)

1 ton av "genomsnittlig" schaktmassa 75 % av material som
(inklusive renat naturgrus och jord) naturgrus, bergkross och jord

Aven om resursbesparingen inte anses vara sa stor i procentuell mening, genererar
den betydande samhéllsnytta i absoluta termer. Naturvardsverket uppskattar
grovt att den totala produktionen av massor kan vara inom intervallet fran 60-80
upp till 150-200 miljoner ton pa nationell niva. Detta innebar att den potentiella
besparingen om schaktmassor skulle atervinnas kan vara i storleksordningen
mellan 10 och 160 miljoner ton arligen. Om vi utgar fran den mest konservativa
uppskattningen, skulle 6kad atervinningen av schaktmassor kunna bidra med
besparade resurser jamforbart med vikten av cirka 6 miljoner personbilart.Genom
att ersitta jungfrulig ballast med atervunnen ballast kan man "spara" en del av de
miljoeffekter som annars skulle uppstd om nyproduktionen fortsatte. Nedan foljer

nagra viktiga exempel pa miljopaverkan fran jungfrulig produktion.

¢ Raknat baserat pa att en genomsnittlig personbils vikt i Sverige ligger mellan 1,5 och 1,75 ton enligt
information fran https://gronamobilister.se/pressmeddelanden/2021/banta-bilen-svenska-personbilars-vikt-
okar-i-accelererande-takt/.
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Tunga transporter och aktiviteter vid takter medfor negativa miljoeffekter,
inklusive hog energiférbrukning och utslapp, som i sin tur bidrar till bade lokala
och globala paverkningar (NCC, 2022).

Bevarandet av naturgrus ar av stor betydelse for att skydda befintliga och framtida
grundvattentillgdngar. Grusférekomster i naturen, som ibland bildar rullstensasar
eller andra landskapsformationer, har formagan att lagra grund- eller ytvatten och
spelar en viktig roll som resurs for dricksvatten, energiforsorjning och bevarande
av natur- och kulturlandskap for att framja friluftslivet (Sveriges Miljomal, 2023a).
Bevarandet av naturgrussavlagringar &ar en del av Sveriges miljomal for att uppna
god grundvattenkvalitet. Uttaget av naturgrus i Sverige har minskat gradvis under
de senaste artiondena, men minskningen sker numera i en relativt langsam takt
(Sveriges Miljomal, 2023b). Till exempel minskade utvinningen av naturgrus fran
10 % av den totala jungfruliga ballasten ar 2018 till 7 % ar 2021 enligt den senaste
statistiken fran SGU (SGU, 2022). Darfor bor uttaget av naturgrus minimeras och

ersdttas med alternativ, inklusive atervunnen ballast (Sveriges Miljomal, 2023b).

Bergkross betraktas som en mycket tillganglig resurs i Sverige, men det dr ocksa en
andlig resurs och dess utvinning kan ha negativa miljoeffekter. Forutom
vaxthusgasutslapp och energianvdndning i samband med tunga transporter och
sprangning vid bergkrossning, finns det d&ven andra miljoaspekter att ta hansyn till.
Till exempel kan héga bullernivder och vibration vid sprangning ha lokal
paverkan (Zetterlund et al., 2017). Det ar dock sakert att utvinningen fran
bergkrossbrott kan leda till férdndringar i landskapet, eftersom dessa brott

vanligtvis dr stora och omfattar stora omraden (Salgueiro et al., 2020).

Trafikbelastningen och utsldpp

Schaktmassor och motsvarande jungfrulig ballast dr tunga material som hanteras i
stora volymer, vilket innebér att deras transporter kan bidra till trafikbelastning
och dairtill relaterad miljopaverkan. Enligt SGU (Sveriges geologiska
undersokning) utgdr uppskattningsvis var fjarde lastbil i Stockholms lan en
ballasttransport (SGU, 2022). Effektivisering av transporter ar relevant bade for

hantering av schaktmassor och hantering av jungfrulig ballast.

Effektivisering av transporter dr av stor betydelse ur miljoperspektiv {or all ballast.
Det finns dock storre potential att effektivisera transporterna for atervunnen ballast
jamfort med deponering. Mgjligheten att fylla lastbilarna tur och retur med avfall

och atervunnet material dr vanligare vid atervinning jamfort med deponering.
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Enligt erfarenheter fran enskilda foretag (Otterstrom, 2023b) kan man redan nu
uppna 40 % returtransporter, vilket kan bidra till minskade kostnader for
transporter, minskad trafikbelastning och minskade luftféroreningar. Det finns
ocksa takter dar jungfrulig produktion kombineras med atervinning, vilket ocksa

mojliggor returtransporter.
Invasiva arter

Atervinning av schaktmassor (mest matjord) kan ge risk for spridning av invasiva
vaxtarter (Naturvardsverket, 2022a).

4.3 Det som kallas "cirkulart" ar inte
alltid "cirkulart" och nédvandigt

Som tidigare ndmnts finns det olika mojligheter f6r atervinning och anvandning av
schaktmassor. Miljonyttan i varje fall beror pa transporter, upparbetningsgrad,
energikallor, kvaliteten pa det atervunna materialet och miljépaverkan av de

material som ersatts.

Aven samma schaktmassor (som upparbetas med samma metoder och
transporteras over samma strackor) kan ha mycket varierande miljopaverkan
beroende pa vilken funktion slutprodukten har. Som ndmnts ovan &r inte ovanligt
att schaktmassor anvands utan faktisk funktion eller behov. Ett vanligt exempel ar
nédr massor anvands for att skapa bullerskyddsvall i ett omrade dér det inte finns
néagot behov av bullerskydd. Schaktmassor kan ocksd anvidndas som
fyllnadsmaterial for formning av omraden eller for att skapa nya ytor som normalt
inte skulle ha skapats med annat material. Det ar dven troligt att
”6verdimensionering” av sluttdckning av deponier ofta gors for att bli av med
schaktmassorna (Naturvardsverket, 2022a). Den enda miljonyttan (framst med
avseende pa klimataspekter och luftféroreningar relaterade till transporter) kan
bara rdaknas om transportutslappen totalt sett minskar jamfort med alternativet.
Man kan aldrig rikna med miljofordelar relaterade till “onédig” ersdttning av
jungfruligt material, &ven om dessa anvandningsomraden ofta felaktigt kallas
"ateranvandning", "atervinning" eller "cirkulért. Fran ett
resurshushéllningsperspektiv ar det sdmsta alternativet nar schaktmassorna i
praktiken inte ersitter jungfruligt material. Onddig sluttackning av deponier ur ett
miljoperspektiv bor ur ett miljoperspektiv och resurshushéllningsperspektiv

betraktas som bortskaffning genom deponering.
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5 Slutsatser

- Atervinning av schaktmassor ger relativt sma klimatvinster. Anpassning av
transportsystem (storlek pa transport, bransleval, och utnyttjande av
returtransporter) och 6vergang till icke fossila eller lag-fossila energikallor i
processer for bade atervinning av schaktmassor och framstallning av
jungfruligt ballastmaterial paverkar mer. Darfor ar det viktigt att vid
utveckling av cirkuldr hantering ha en helhetssyn pa
schaktmasseproblematiken. Det dr inte bara fraga om atervinning eller inte
atervinning, utan en samordnad total 6versyn med atervinning,

transportsystem och energianvandning i processerna behovs.

- Det ar stor skillnad i klimatpaverkan mellan nar schaktmassorna ersatter
ett annat material, och nar de inte ersitter ett annat material. Nar
schaktmassorna ersatter ett annat ballastmaterial erhalls besparingar fran

minskat produktion av jungfruligt material.

- Enmer langtgaende behandling eller upparbetning av “normala”
schaktmassor ger egentligen bara en mindre klimatvinst jamfort med att
anvianda schaktmassorna utan upparbetning. Det beror mycket pa att
utslapp fran krossning och siktning dr ungefar samma for schaktmassor

som for jungfrulig bergkross, naturgrus och moran.

- Transporter spelar stor roll for klimatpaverkan. Det géller transporter av
bade schaktmassor och av jungfruligt material. Man kan dra slutsatsen att
det ar skillnaden mellan transporterna av schaktmassor och transporterna
av de ersatta jungfruliga materialen som éar viktig. Det géller bade

transportavstand och transportstorlek.

- Energianvidndning spelar stor roll for klimatpéverkan. Férutom for
transporter forbrukas energi vid framstillning av bade primart
ballastmaterial och vid atervinning av schaktmassor (”sekundar
framstallning av ballastmaterial”). Traditionellt har processerna till storsta
delen varit dieselbaserade (bade primar och sekundar ballastframstéllning)
men nu syns en Overgang till mer elektrifierade processer och anvandning

av HVO-brénsle som bada minskar utslippen av fossil koldioxid.
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- Deponering ar det scenario som ger hogst utslapp av klimatgaser. Det ar
ndarmare 4 miljoner ton icke-farliga jordmassor som deponeras pa
avfallsdeponier varje &r. Om man ténker sig att cirka hélften av denna
mangd tas omhand pa ett mer cirkulért séatt, exempelvis genom en
kombination av 6vriga scenarier sa att nettoutsldppet av klimatgaser ar
noll, skulle ca 10 000 ton CO2e sparas varje ar. Detta kan jamforas med
exempelvis CO2-utslappen fran avfallsforbranning som ar mer an 2
miljoner ton CO2e/ar, eller Sveriges totala utslapp pa ca 47,8 miljoner ton
CO2e enligt Naturvardsverket”.

- Det saknas kvantitativa utvarderingar av andra miljéaspekter vid cirkular
hantering av schaktmassor. Dessutom finns det bristfallig statistik om
genererade och behandlade schaktmassor, vilket gor det svart att bedoma
potentialen for resursbesparingar genom cirkular hantering. Trots detta kan
vissa generella fordelar framhévas, sdsom minskad deponering, minskad

jungfrulig produktion och dartill relaterad miljopaverkan.

- Cirkuldr hantering framst relevant ur ett perspektiv for resurshushéllning.
Genom att dtervinna schaktmassor kan man minska deponeringen och
behovet av att utvinna nya material. Genom att atervinna 1 ton icke-
fororenade schaktmassor kan man potentiellt spara fran 0,2 ton upp till 1
ton jungfrulig ballast och motsvarande médngd minskad deponering. Detta
innebar en betydande resurshushallning i absoluta termer.
Naturvardsverket uppskattar grovt att den totala mangden massor som
genereras i Sverige ar i storleksordningen 60-80 miljoner ton per ar,
mdjligen dubbelt s& mycket. Om vi utgar frdn den mest konservativa
uppskattningen, skulle 6kad atervinningen av schaktmassor kunna bidra
med minst 10 miljoner ton per ar i besparade resurser jamforbart med
vikten av cirka 6 miljoner personbilar eller mer &n 10 stycken Globen-

arenor.

- En preliminér expertbeddmning tyder pa att upp till hilften av denna
mangd teoretiskt sett skulle kunna ersidttas med dtervunnen ballast fran
schaktmassor nar det ar lampligt. Detta skulle bevara kvalitativt jungfruligt
berg och mojliggora att takterna kan bevaras under langre tid. Minskad

deponering och minskad jungfrulig produktion kan bidra till att minska

7 https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/sveriges-utslapp-och-upptag-av-vaxthusgaser/
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paverkan pa miljon genom att reducera landskapsskador, minskade risker

for grundvattentillgdngar, med mera.

- Samma anvandning av schaktmassor kan ha varierande miljopaverkan
beroende pa slutprodukten och dess funktion. Det dr inte ovanligt att
schaktmassor anvands utan faktiskt behov eller funktion. Trots att detta
ibland felaktigt kallas "ateranvandning”, "atervinning" eller "cirkulart”, kan
man inte férvanta sig miljofordelar som ar relaterade till ersittning av

jungfruliga material.

- Det ar inte ovanligt att anvandningen av schaktmassor for slutlig tackning
av deponier sker i storre omfattning dn vad som ar nodvandigt for att
uppna det skydd som sluttdckningen avser, det vill sdga resursslosande
satt (Naturvardsverket, 2022a). Sddan ” onddig” tackning av deponier bor

betraktas som deponering fran ett miljoperspektiv.
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https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/grundvatten-av-god-kvalitet/grusanvandning/
https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/grundvatten-av-god-kvalitet/grusanvandning/
https://www.sgi.se/globalassets/publikationer/uppdragsrapporter/hallbar-lokalisering-takter-materialterminaler.pdf
https://www.sgi.se/globalassets/publikationer/uppdragsrapporter/hallbar-lokalisering-takter-materialterminaler.pdf

. _SVENSKA
MILJOINSTITUTET

47(48)
RAPPORT C798

CIRKULAR HANTERING AV SCHAKTMASSOR
Miljonytta eller miljopaverkan?
2023-11-22



. SVENSKA
MILJOINSTITUTET

STOCKHOLM KRISTINEBERG BEJING, CHINA
Box 21060, 100 31 Stockholm (Center for marin forskning Room 612A
. och innovation) InterChina Commercial Building No.33
GOTEBORG Kristineberg 566 Dengshikou Dajie
Box 53021, 400 14 Géteborg 451 78 Fiskebackskil Dongcheng District
Beijing 100006
MALMO SKELLEFTEA China
Nordenskidldsgatan 24 Kanalgatan 59
211 19 Malmé 931 32 Skelleftea

© IVL SVENSKA MILJOINSTITUTET AB | Tel: 010-788 65 00 | www.ivl.se

Rapporten har granskats och godkdnts i enlighet med IVL:s ledningssystem
48



	Summary
	Sammanfattning
	1 Inledning
	Syfte och problemställning

	2 Metod och genomförande
	2.1 Livscykelanalys
	2.2 Beräkningar av klimatpåverkan

	3 Bakgrund
	3.1 Vad är schaktmassor?
	3.2 Avgränsningar
	3.3 Typiskt behandling av jord och schaktmassor
	3.4 Befintlig statistik om massor
	3.5 Utvinning av jungfruligt av ballastmaterial

	4 Resultat miljöaspekter
	4.1 Klimataspekter
	4.1.1  Vad utvärderas? Scenarios för utvärdering
	4.1.2  Hantering utan transporter
	4.1.3  Hantering, med transporter
	4.1.4 Känslighetsanalys (andra scenarier)
	4.1.4.1 Transporter
	4.1.4.2 Energikällor
	4.1.4.3 Återvinning av betong


	4.2 Andra miljöaspekter
	4.3 Det som kallas "cirkulärt" är inte alltid "cirkulärt" och nödvändigt

	5 Slutsatser
	6 Referensförteckning

